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Erflndongsanspruch: 

1, Verfahrsh zur Varfestigung porojer kerpmischer Gefiige, ttaduri* setennzeichnet, dafi die Artikel durch sin Tauchbad mit 

koilQid8lBrKie89leSorel6sungfleleltetsind,d6nach getfocfcnetundBinBm Einsatjbrand ausgeseta wgrderj. 
Z. VBrfahriBiinachAospmcljl,<lsdurqhgokBiinzei<dir»tdaEdiekpnoi(JaleKie^ 

aufwetot und dersn F^tstoffanteH In I=prm von arnorphem SiOj im Kdmurigsbereich von 5...50nm liegt, 
3. Verfahran iiach feispmch 1 un<i 2, dadun^ gakennzeNinet, daljdie Aufnahme der kolloidalen KieselsaurelSsung dureh den 

porflssh k^ramischen Warkstoff 1 ... as. wShrt und clab«il die FBsfatoffrflefige von 3.„5% OgwichtKUnsbme aufgenommen 

wfrd. 

Hisrzu 3 Seitsn Zsichnungen 



Anwendungsg«bl0t der Mnduns 

Verfahran ztirVerf8S«gunflporDserkeramisi*erOefiiga\mebeih«shfeuerf«s^ 
Mullit-Syetomen fOr den SrennprtneS von Hauetialt vmd Zierpqirallan. 



Chaf ^kieristlk der bekannten technischen Losungen 

Der BrennprozeB von Porzellan wird imTemperatuttieraich von ISSO-MICC durchgefiihrt. Dabei wSrd eloe ziemlich konstanta 
Aufheizkur/e.sinekurzeVerweilzeitund eineebenaofconatantaAWcuhikurve Ciber die einzelngnZonendesTunnelofana Oder Sin 
Phasenprogramm gines periodisofien Ofens realisiert; 

Es zeiclinen sich dabei vor aiiem solohe Brennhilfatnittellwie Flatten, Kapsein odcr Slander aus, mitdenen eine grolie Anaahl 
dleserbeschfieljenen Ofenreisen mit dam jeweitlgen Brenngul maglich werden. Dafur ist einefeuerfeste 
Grgndstoffeusammenselzung zu wahlen, die mittels unterschiedlichen Formgebungsverfahren und einem Erstbrand, dar 
.tiinslchtilch der SIntertamperatur und dem Sinterreg ime dem AusgangsmateVjal entspricht und hiiher sein soil, al.s der spatsra 
Porzeilanbrand, ausgosetzt wird. Wer!;stoffmischunger mit der Hauptkomponente Siliziumcarbid und einerfeuerfesten 
Blndematrix haben dafiir die gilnstigsten Eigensctiaften. 2ur besseren Vsrarlsel^barkert, vor allem baira ststlselien Pressan, 
werden denWIachungen Plastifikatoren, wie Palyvinyiacetat, Dej<trine,Sulfitablaug8 o.fi.zugegeben. DiegeringftigigeMenge 
von 2., .B%wirdlm Erstbrand extrahiertund beeintrachtigtnichtdleBildungelneadichten sillkstlsehenGeragss.Scfiwierlgerlst 
as, wenn die Ausgangsgrundstgffe sehrstark pfiasenblldend aktiv sind und die PorositSt des GefQges im Erstbrand /iloht 
aufgshobeti werden kann, ohne negative Phasan wie 8. daszerseteende Chris-tdbalit odsr eine starkauagapragte Qiasphase zy 
bilden, die den stSndigen Temperatunivechsei im Porzslianbrsnd nljrfitresistentgegenaberstshBn.Oiegawiinschte 
Piiasenzuaammensetzung iat ein ausgewogenes Verhaitnis des schwindungsarmen Cordlerit mit dem listen IVluIlit, Dal:ei ist 
das Cordierit nur In eInem geringan Temperaturbereicli von 1360-1 390«C stabil und zersetzt sich dariiber liinaus ebenfailjs in 
Mutlit und Schm»lze. ZurHarausbildung der Piiasen bet glalclizeitig guter Verarbeitbarkeit der iV^iscliungen warden verschieden, 
malstorganischeZusatze belgemengt. NebendenvorgenanrtenZusatzen sind des weiteren erprobtrAluminiumpho.sphatb;;w.' 
AiwmIniumzement(JP-PS l<afl42}, Alkoholevefbtndungen und Acetone (SU-Uriieberschein 49 397), urd ein RUckstandsprodukt 
aus derCapralactBiTihersteHung mitSoda (SU-Urheberschein 877334). Einen weiteren bedeutenden EinfluShaben silifcatianhe 
Katalysatoren, die insbesondere infeinen Kornungen zur Aktivierung der Phasenbildujig beitragen. im Porzellanwerk Chodzlez, 
VR Poien, wird 1,32%feingemahlener IViarmorund S% PVA beigemischt. in den SU-Urheberscfielnen S21 a86und 322 1.09 wind 
vorgasciilagsn, einen Ethylsilikatlsjnder und syntlietiaciien Topas bzw. Natriumfluorsiiikat der Qrundmiscliung zujusistzsn. 
SsmtlichenbekanntenNeuergngenisjeinesgemein.Dieorganischenbzw.mineraiogisclienZusaQefijreinemehroderWenigw 
Wirka.nde Eigefisctiaftsverbesserung derfeuerfeslen Brenniiiifsniitte! werdsn vordem FormgebungsprozelJ den 
Ausgangsgrundstoffen beigemischt. Nacntragliche Behandiungen der einsatzbereiten Brennhilfsmittel erfolgen nur fiber das 
Aufstreicher vortTrennengoben, die aus einer Kaolinsuspension odersiner Suspension mit Kaolin, i<orund und Ton bestelier! 
kennen. Diese.sollen entweder das Trannen von gestapeltgn Brennhilfsmitteln untereinander, das Trennen von Brenngut und 
BrennhilfsmiKeln siciieri- oder auc|-i das nerausioaen ungebundener Korner aus dem Brsnniiiifsmittsi verhindern. 



aaldorErilndunB 

Zel der Erfindung ist es, zusltzlich zu optlmiarten Vertilltnissen der Herstellung, vor attem cordtem-mutlithaliiger 
Brennfiiifsmittei,dlefeuerfesten undmeohanischenHgenschaftenzuverbss8ernundd8mltdleAnzjah|0fenrei$enimGe&f«uc^ 

spurbarzuerhohen. 

Eine Anwendung auf Siliziupncarbidartiksl soil fn Be^ctitgezogen werdsn. 



^rtegvog dBs'Weeena d^r Eilindung 

.Der Erfindung flagt die Aufgsbe zugtunde, ejn Verf shren zu entwiokeln, be! bereits gebrauchafShigen Brennhiifsmfttein, wie 
Kapaein, Schslsn, Flatten U. 8. durch Nachbehandlung eine weitere VerJestigung dea Qefagea disaiporassn Werkstoffes zu 
erreichan. 

ErflfidMngsB.8maB wird di? Aufgabe dadureh gelbst, dal5 die genannten Artikel io eine koljoidale KieselsSureiosung mit der 
technlscli^rt B«eicbnutig Kieselsol gstaudit wwrden, diese Infotgederhohen Wasseraufijahme in den Scherben aufgehommen 
wird Mndan$chliegend der Waaaetantell mitteisTrpoknung abgetrennt wird «nd somit SiOj in satirfeinem Wmungsbereioh tn 
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den offenen Poren eingelagert wird. Die Konzertrationderkotloidaien KieselsaurelosJng betragt 10..,40%,dieTeilohengroBB 
desSiOzS...50rm. Kalloidale Kieselsaurelbsungen sinct hochrein. DerGehaltan NazO betragt 0,3... 0,5 %,(Jer von NaCi utid 
NaiSOimaxrmal 0,1 %. Damit.ist eina Beeintraohtigung des Chetnismus durch hohe Alkalitat ausgeschlossen. 
Mit der Einlagerung des Si02 verrihgert sich die Porositat. Wird nun der so vorbehandette Artikel dem ersten Nutzbrand bei 
1 350 .... 1 400"CaiJsgeset2t, erfolgt die weiterePhasenumwandiung aus instabilem Cordieritsu iWuiJit. DIesem ProzeS kommt das 
sehr reaktionsfahige SiOj aus dem Kieselsoi zuvor. Aus derSchinelzphase dieses Materials wird die Mul litbildung und damit sin 
FestigkeitSBrjstieg gefordert, der CordleritzerfaM erfolgt iang3amer, d.ii. die labilen feuerfeStan Eigenschaftan kofinsn yb«r sine 
groEere Anzahl Ofenrsissn gesichert werden. Es wufde beobachtet, daB die Verfesligung und damit die mechanische Stabilitat 
biszueinerbestirnrnten2ah!Ofenreisenvvefter?unimmt,z.S.voo15MPAbls.auf50MPaun 

aus der ebenfails zunehmerden naclitelllgen VersprSdung des Gefuges und Auftretwia von Mikrorissen infolge d«s haufigen 
Temperaturweohsels, des intensiveren WSrmfldurdiQangs und dsr damit verbundenen BesclrlBunlgung der auf dsn ZerfSII der 
Struktuf gerichteten Wirkungen. 

Die Anwendung d» Verfahrens auf SllijSumoarbidbrennhilfaminBl ist moglich. Neben der Verbssssrung dar Eigenschisften def 
labilen Blndephase, vrie vortiw baschrteben, wird das welteren der Oxidation des SiC in bestlfnmten GrenMn entgegangswirkk. 



AusfQhrungsb^teplal 

Die Erflndung soil nachstehend an AusfOhrungsbeisplelannahereriauteit werden. 
indenzugshSrIger Zeichnuigsn sindin bewg auf Cordlerit-Nluliit-ICapaMlndBrgestellt: 

Fig. l: Anderung der Porositat, 

fig..2: Anderung der Kaitbiegsfestlgkeit und In 

Flg.3: Anderung des Cordierttgehaites. 

1. EIneCotdierit-Muint-Kapsel hatdiechamiEcheZussmmensetzungvon 

29,7% SiOj 
61,4%A!2d3 

0,74%TiO2 
6,03%IVlgO. 

Naoli dem Erstbrajid wird der Artikgl in einekol!oidaleKieselsaureldsurigvon30%fur2selc. singetauclit Die SiOa-Aiifnafima 
betragt3,7%. Es ist eina Erh6hung der Kaltblegefestigkeit vom l.saim IB.AnwendungsbrBnd um tOO%ai yerzelphnan, 

2. Eine Brennkapsel aus der Grundstoffeusammensetzuns von 50% Siliziumcarbid, Tonerda, Talkum und Kaolin wird 2sek. im 
30%is«n Kieselsglbad gatauoht. Die SiOa-Aufnahm« betrSgt 4,3%. Es ist eine Zunahme dor l<altblBgefBst)gkeitwahrand der 
ersten 10 OfSRralsen um SO%Zu verzeichnen. 
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TITLE OF THE INVENTION 

METHOD FOR HARDENING POROUS CERAMIC STRUCTURE 

Abstract: 

Proiblenu tp be aplved' 

To improve fire-re^stant and mechamcal characteristics of a 
combustion aid with a cordieritie-mullite system for a combustion process of 
housework and appredation ceramic by after-treating an arranged article 
for hardening of the porous c^amic stoucture thereof using a colloidal 
solution of jsilici^ acid. 
Solution: 

A porous ceramic structure of an article is hardened by dipping the 
article in a bath with a 10-40% colloidal silicic acid solution comprising a 
fine solid particle in a extremely finely pulverized range of 5-50 nm in an 

amorphous form of Si02, followed by drying and heating at a teniperature of 
1350-1400^0 to convert an uristable cordierite phase thereof to a mullite 
phase. 



